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A nova fase da geréncia operacional da
BOLBI - oferecer projetos e solucodes
técnicas otimizadas em icamentos e
movimentacoes de carga onde as
aplicacbes convencionais sao inviaveis
técnica e/ou economicamente.
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Resumo

Esta apresentacao descreve o “case’ Jam
Engenharia-Localiza - Icamento e
movimentacao de chiller’'s e componentes
eletromecanicos do sistema de
refrigeracao do novo edificio sede Brasil,
em Belo Horizonte, Minas Gerais.

Trata-se de um exemplo de
desenvolvimento de projeto vitorioso
adaptado a realidade do cliente.

PALAVRAS-CHAVE: Derrick; Icamento; Projetos; Planejamento;
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Contexto

O edificio-torre da nova sede
LOCALIZA Brasil, situado na Avenida
Bernardo Vasconcelos, bairro
Cachoeirinha em Belo Horizonte possui
27 andares e 01 heliponto, sendo que
02 pavimentos exclusivos para a casa
de maquinas.
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Contexto

O edificio-torre possui 24.300 [m?] de
area util e a garagem anexa esta
projetada para abrigar 1000 veiculos.
Sua altura total atinge 112 [m] e as

suas fachadas sao revestidas com vidro
temperado de alto desempenho
térmico.
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Contexto

O entorno do edificio-torre abrange as
principais vias e avenidas com maior
fluxo de veiculos de capital mineira,
interligando bairros, regioes, e
sobretudo o anel rodoviario cujo
entroncamento une 04 rodovias
federais (BRs 040, 262, 381e 356).
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Torre—-Edificio
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Demanda/Desafio

Icar e movimentar chiller’s e diversos
componentes eletromecanicos do
sistema de refrigeracao do edificio
(torres, ventiladores, tubos, tanque de
agua) do térreo até a casa de maquinas
(26° pavimento);
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Solucoes propostas

. Grua(s) da propria obra;

. Guindaste hidraulico;

. Elevador de carga (obra);

. Helicoptero cargueiro;

. Desmontagem dos chiller’s e demais

componentes eletromecanicos em
partes dimensionalmente menores e
mais leves;
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Impedimentos

A seguir sao listadas as caracteristicas
da obra e entornos que tornaram-se
impedimentos para a adocao das
solucoes citadas anteriomente:
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Grua(s) da proépria obra

« Capacidade nominal menor que a
necessaria;

« Alcance/altura e area de cobertura
limitadas;

« Diversas interferéncias no local de
instalacao dos equipamentos;

« |Inviabilidade técnica e financeira

para a locacao e montagem de uma

2% grua na obra;
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Guindaste Hidraulico

« Capacidade dimensionada: 550[t]

« Aproximadamente 170[t] de contra-
peso > 14 carretas para a
mobilizacao e a desmobilizacao;

« Auséncia de area interna (obra) para
a configuracao do guindaste;

« 90[m] de luffing-jib > 100[m]
lineares para a montagem;

« Diversas interferéncias no local de

instalacao dos equipamentos;
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Guindaste Hidraulico

« Avenida (endereco da obra) com
galeriais pluvias, de rede/telefonia e
de esgoto;

« Presenca de rede aérea de energia
elétrica 13,8 kV e fibra optica;

« Presenca de inumeras arvores no

entorno da avenida com corte/poda

indeferido pela secretaria de meio
ambiente e corpo de bombeiros;
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Guindaste Hidraulico

« Bloqueio total da avenida (endereco
da obra - sentido Pampulha) pelo
periodo minimo de 07 dias;

« Bloqueio total de acesso a obra para
todos os veiculos pelo mesmo
periodo, além de isolamento da area;

« Alto custo de locacao, mobilizacao e

desmobilizacao do guindaste;
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Guindaste Hidraulico

b

1. Torre-Edificio
Avenida
Escritorio e
canteiro de obra
4. Canteiro de obra
5. Taludes

6. Estacionamento

w N

Vista de planta
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Elevador de Carga

« Capacidade nominal menor que a
necessaria;

« Dimensional inferior ao dimensional
dos chiller’s e aos demais volumes;
 Quantidade expressiva de volumes a

serem icados;
« Atendimento concomitante as
empresas envolvidas na obra;
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Helicoptero cargueiro

« Alto custo de mobilizacao, além do
custo diario/horario da aeronave;

« Restricao de voo - area urbana;

« |nexisténcia de rota de fuga proxima
ao empreendimento;
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Desmontagem dos chiller’s e
demais equipamentos

« Perda da garantia do fabricante;

« Alto custo de mao de obra
especializada de desmontagem e re-
montagem dos chiller’'s junto ao
fabricante (em campo);

« Aumento significativo de volumes a
serem icados/movimentados e
consequente aumento do numero de

horas de mao de obra;
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Desmontagem dos chiller’s e
demais equipamentos

« Inviabilidade técnica de
desmontagens de equipamentos
indivisiveis (tanque e chiller’s, painés
das e bacias torres);
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Solucao projetada pela BOLBI
4 “DERRICK’
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“Derrick”

O Derrick é um equipamento
especialmente concebido para
icar/levantar cargas até o topo de
edificios,torres,instalacoes
industriais e comerciais, além de
movimenta-las/manobra-las em
areas restritas, de dificil acesso e até
entre os proprios pavimentos.
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Derrick

O Derrick possui dimensdes compactas
e uma lanca com comprimento e raio
variaveis. Seus componentes
estruturais sao relativamente leves
(peso reduzido) e desmontaveis sendo
transportados manualmente e/ou por
elevadores de carga até a elevacao de
trabalho, facilitando a operacao,
possiveis manobras e a sua propria
mobilizacao e remocao de forma
segura em locais de dificil acesso.
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“Derrick”

Em contraste com a realizacao de
trabalhos de levantamento e transporte
utilizando outros equipamentos de
icamento de cargas, o emprego do Derrick
hao requer bloqueios de vias (acessos,
ruas e avenidas) o que nao prejudica a
execucao dos demais trabalhos no local e
o trafego de pessoas e veiculos
convencionais e/ou de carga na(s) via(s)
[nternas e externas.
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Metodologia Operacional
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A metodologia de execucao operacional deu-se em
04 etapas basicas:

1*.Montar e posicionar o Derrick sobre o heliponto
(28° pavimento) de forma que o icamento ocorresse
pela fachada principal do edificio;

2%.Manobrar o conjunto Derrlck+carga sobre
uma area determinada do heliponto;

3%.Avancar o conjunto Ierrlck+carga sobre o
heliponto até a fachada lateral esquerda;

42, Abalxar a carga do heliponto (28° pavimento)
utilizando o vao entre o pergolado civil e o proprio
heliponto até casa de maquinas - elevacao de
montagem (26° pavimento);
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Para tornar a metodologia operacional exequivel e,
sobretudo, segura, adotou-se, dentre outras, as
seguintes premissas técnicas;

1%.Durante o icamento de cada carga pela fachada
principal, manter a carga afastada da face de
vidro temperado em pelo menos 2,0 [m];

2%.Garantir a resisténcia estrutural da laje do
heliponto e/ou garantir a distribuicao das cargas
provenientes da operacao sobre as vigas e pilares
civis;

3%.Montagem de caminhos de rolamento para o
Derrick e/ou plataforma de rolamento e area de
manobra/recuo/avanco;

4%.Garantir a ancoragem do Derrick no sentido
0posto ao icamento ou ao “abaixamento” da carga,;
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Para este “case’” sera dado maior
enfoque na garantia das premissas 2
e 3 citadas anteriormente.

Para entender a necessidade de se
garantir estruturalmente a resisténcia
da laje do piso de trabalho, &
importante entender como as cargas
provinientes da operacao atuam nos
apoios de translado do Derrick e
consequentemente no piso.
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Cargas operacionais vs Resisténcia
estrutural

O chassi estrutural do

Derrick é apoiado em

plataformas de translado,

ou seja, em tais apoios ocorrem
as reacdes provenientes da
combinacao das cargas envolvidas
ha operacao.

(PP + CP +CPE + CV +5C)
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Cargas operacionais vs Resisténcia
estrutural

No caso, a laje do heliponto nao
estava dimensionada para
suportar tais solicitacoes de
carga, logo havia de se propor
uma solucao financeira e tecnica-
mente viavel para que tais reacoes

V

fossem distribuidas uniformemente
nas vigas e pilares do edificio-torre,
sem que houvesse comprometi-
mento estrutural.
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Solucbes propostas

1. Redimensionar a laje;

2. Prover o escoramento da laje através
de andaimes tubulares e/ou vigas
metalicas junto as  elevacoes
inferiores;

3. Fabricar e montar uma plataforma
metalica sobre o piso do heliponto;
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Impedimentos

A seguir sao listadas as caracteristicas
da obra e entornos que tornaram-se
impedimentos para a adocao das
solucoes “1 e 2" citadas anteriomente:
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Redimensionamento da laje

« |nviabilidade financeira - Alto custo
para a implementacao do projeto,
planejamento/prazo, materiais, mao
de obra;

« Interferencias com outras disciplinas;

« Interrupcao de frentes de servico de
outras empresas;
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Escoramento da laje

« Inviabilidade técnica - pé direito
duplo abaixo do heliponto;

« |Inviabilidade quanto ao prazo de
entrega - Interdicao parcial de
grandes areas em até 03 pavimentos
inferiores, inclusive a subestacao do
edificio;

* Interferéncias com outras disciplinas;

« |Interrupcao de frentes de servico de

outras empresas;
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Solucao projetada pela BOLBI

“Projetar, fabricar e montar uma
plataforma metalica de perfis
estruturais sobre o iso do
heliponto com caminhos de
rolamento para o Derrick de forma
que o0s pontos de apoio da
plataforma coincidessem com as
vigas civis da elevacao ou se
mantivessem bi-apoiadas sobre as
mesmas.
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Solucao projetada pela BOLBI

A BOLBI elaborou um abrangente “Plano de
Rigging” contemplando nao apenas a
operacao via Derrick e os parametros
correspondentes, mas informando as
solicitacbes de carga para a afericao
estrutural e o projeto detalhado da
plataforma e do caminho de rolamento
assim como a respectiva montagem sobre
as vigas civis. Para refino das informacodes
foram utilizados os melhores softwares de
simulacao numeérica estrutural, de rigging
e desenhos.
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Validacao da solucao

A BOLBI desenvolveu toda a engenharia de
movimentacao de carga sendo a mesma
validada por todas as empresas e
profissionais envolvida(o)s tais como:

JKMF (projetista do edificio);

Murba Eng (gerenciadora);

Racional Eng (Construtora);

Jam Eng (Instalacoes de sistema de
refrigeracao);
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Plano de Rigging BOLBI
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Alem do abrangente “Plano de
Rigging” a BOLBI apresentou ao
cliente e partes interessadas o
dossié Derrick, seu rigoroso projeto
mecanico e de fabricacao, ambos
fundamentados em rigorosas
normas técnicas internacionais e
nacionais regulamentadoras, boas
praticas em engenharia de projetos

e no “know-how’ de 64 anos da
BOLBI.
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Qualidade e Planejamento
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Sucesso do projeto

« Seguranca do trabalho

Integridade fisica dos funcionarios;
Integridade fisica dos equipamentos;
Integriade fisica das instalacdes da
edificacao;

“"ZERO ACIDENTE”
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Solucao técnica otimizada, inovaq ora,
integrada e com qualidade para viabilizar
a obra-servico;
Racionalidade e planejamento eficiente;
Minima interferéncia na rotina da obra e
junto as outras empresas terceirizadas;
Rigor técnico na elaboracao dos projetos;
Assertividade quanto a determinacao das
premissas do projeto;
Atendimento ao cliente quanto ao prazo,
custo e qualidade;
Obra-servico realizada(o) com qualidade,
comunicacao eficaz e seguranca
operacional;
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